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Vorstellung Carsten Sensler

Seit Oktober 2005: Angestellter bei der blueCarat AG

Studium der Elektrotechnik mit Studienrichtung Technische Informatik
und Internet Engineering an der Fachhochschule Minster
o Abschluss im Oktober 2005: Diplom-Ingenieur

Diplomsemester: Oktober 2004 - April 2005 bei der IDG mbH in Gottingen
« Diplombetreuer: Dipl.-Inf. Peter Schnell, Freimut Hennies

» Diplomarbeit: ,,Generierung von Testskripten fiir automatische Regressionstests
mit Werkzeugen und Methoden der generativen Softwareentwicklung*

Praxissemester: Marz 2004 - Oktober 2004 bei der IDG mbH in Gottingen
Verschiedene Veroffentlichungen und Konferenzauftritte

o OBJEKTspektrum, OOP, JAX
Kontakt: Carsten.Sensler@bluecarat.de
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Vorstellung blueCarat AG

IT-Beratungshaus ohne Hersteller- oder Produktbindung, gegriindet
2001

ca. 50 Angestellte

Branchenubergreifender Einsatz u.a. bei Versicherungen, Banken, im
Handel und der Telekommunikation

Standorte in Koln, Stuttgart und Frankfurt

Kontakt: info@bluecarat.de, www.bluecarat.de
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Vorstellung Freimut Hennies

Seit 1991 bei der Gothaer / IDG Softwarearchitekt
« Schwerpunkte:
« MDSD
*« MDTD
o J2EE
« Webfrontend
1987-91 Anwendungsentwicklung bei der BASF AG

Studium des Lehramtes fiir Mathematik und Sachunterricht
an der Universitat Gottingen

Konferenzauftritte
o JAX, Stuttgarter SoftwareForum, openMDA

Kontakt: Freimut_Hennies@idg.de
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Vorstellung IDG mbH

100%-Tochter der
Gothaer Versicherungen

gegrundet 1994
Firmensitz in Koln
ca. 600 Mitarbeiter GMinster

Uibernimmt samtliche IT-Aufgaben
fur den Gothaer Konzern:

Betrieb des Rechenzentrums
Betrieb Server, Netze etc.
Anwendungsentwicklung

IT-Projektmanagement
/ IT-Beratung

Steuerung externer Firmen und
Mitarbeiter
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Warum Testen?
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Pressestele

Stralegisehe Alianzen

Vortrag

Modellgetriebene Textentwicklung (MDTD) - MDA in der Qualitatssicherung

Carsten Sensler von der blueCarat AG und Freinut Hennies von der IDG Kdln geben einen Uberblick iiber den Stand der Technik.
Datun: Mitbwach, 19. April 2006

Kategorien: Elektrotechnik und Informatik

ort: Raum D 144 der Abteilung Steinfurt-Burgsteinfurt der Fachhochschule Monster

Beginn: 17:15 bis 18:15 Uhr

Kurzbesehreibung:
Der Vortrag sefzt die Reihe "Kollaguium im Fachbersich Elekratechnik und Informatik fart

Jaxzooa

Konferenz fat Jova XML, Web Services

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Abgrenzung

Keine Einfuhrung in die Modellgetriebene Softwareentwicklung

(MDSD)

Keine Einfuihrung in das Testen

Keine Einfu
Framework

hrung in das openArchitectureWare Generator

Keine Differenzierung verschiedener Auspragungen von
Modelltransformationen

J&ﬁ%@ﬁ 6
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Grundlagen
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Warum testen?

e Nachweis der Fehlerfreiheit

« Nachweis, dass eine Erfullung der
Anforderungen an das Softwaresystem vorliegt

« Nachweis, dass das Softwaresystem erwartete
Reaktionen auf ein Ereignis liefert

GX2006




Der Regressionstest

» Von lat. Regression = Ruckschritt

« Wiederholung aller oder einer Teilmenge aller
Testfalle, um Nebenwirkungen von Modifikationen in
bereits getesteten Teilen der Software aufzuspuren

» Modifikationen entstehen z. B. aufgrund von
» Pflege und Wartung der Anwendung
o Bugfixing
» Weiterentwicklung

Jaxzooa
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Einordnung in den Testzyklus

Performace- und

Test der Interaktior
einzelner Schnittstellen
und Teilkomponenten

Entwicklungsseitiger
Test einzelnel
Funktionen und Module

Modu/ Unit Tesf Wiederholte Durchfuhrung
von Funktionstests zur
Grundqualitatssicherung

Jaxzooa
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Die Wartungsfalle

]ax 2006

Konferenz fiir Java,' XML, Web Services

Ausgangssituation bei der IDG

» Das 1. Projekt: Postkorbanwendung

» Projektlaufzeit ca. 2 Jahre

e MDSD
J2EE, Webfrontend
Ca. 25 Masken
Beliebige Transitionen zwischen den Masken
Jede Woche 1 Releasebuild mit Regressionstest
Maximal 1 Tag Zeit fur den Regressionstest
Testskripte im CR-Verfahren fur den JMeter erstellt

Jaxzooa
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Capture -/Replay’-Verfahren

to capture - einfangen
to replay - wiedergeben
Nur auf dem Presentation-Layer moglich

Verfahren (theoretisch)
* Aufzeichnung von Benutzerin;eraktionen
« Abspielen mit Vergleich auf Anderungen

Tools (Auswahl)
Mercury Interactive Winrunner/ Quicktest Pro (kommerziell)
Rational Robot (kommerziell)

Bad Boy (kommerziell/ Open Source)

Apache JMeter (Open Source)

jaxzo%
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Der Apache JMeter - Allgemeines

Aktuelle Version 2.1.1
Open Source im Apache Jakarta Projekt
Javabasiertes Capture-/ Replay-Testtool
o Aufzeichnen von Testskripten mit HTTPProxy/ Recording Controller
Urspriinglich fur Lasttests konzipiert
Drei Ausfuihrungsmodi
* GUI-Mode
» Headless-Mode
» Server-Mode (Non-GUI)

Textbasierte Speicherung der Testskripte (in XML)

jaxzo%
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Funktionsweise

HTTP Request

Protokol: Method: ) GET @ POST

Path: |tSammeApp_1 fi_security_check

POST http:incalost B080/SampleApp_1j_security_check
Queny data;

i_usemame=peter&j_passward=peter
Parameter die mit dem Request gesendet werden: = P J_p P

Marne: Wiert Encadieren? |Include Equ.... Cookie Data:
i_usemame peter ]

“password peter SESSIONID=B3EEG4 2FAT 80N E4FFD3TT390EGERATID

[] Redirect Automatically Folge Redirects Benutze KeepAlive

Sendet Request

Empfingt Response
-

JMeter

]GX)UH
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Headless-Mode

Steuerbar uber
« Kommandozeile
e Ant Task (siehe Links)

Ausfuhrung der Testskripte, entweder
« ein spezifisches Testskript
« alle Testskripte in einem spezifischen Verzeichnis

Ant Task eignet sich insbesondere, um den JMeter in Nightly
Builds bzw. in einem Continuous Integration ProzeB
einzubinden

1ax2006
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Server-Mode (Non-GUI)

JMeter Server

JMeter Serverinstanzen Instanzer
agieren als Agenten
(Stichwort: verteiltes Testen)

JMeter GUI

Steuerung erfolgt uber eine Instans
JMeter Instanz im GUI-Mode =

Vornehmlich fir Lasttests E |
von Interesse

Kommunikation der Instanzen
erfolgt per RMI steuert ——

berichtet ——»
testet ————

*System under Test

1ax2006
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Capture-/replay-basiertes Vorgehen

Testvorbereitung
Was soll getestet werder ?

Abfolge von

- Gefahr: Wartungsfalle
(sutusiennen vor poeerineraoner J*— der Testskripte bei
g ﬂg;‘;u;ggg;;m Anderungen am Testling

Manuelle Modifikation des Testskriptes}

Parame_ut:)i:ien:;'\lgl Einfiigen vor . . b
R Testen ist ,teuer®!

Erstellung der Testskript
Ausfuhrung der Testskripte

Replay
Abspielen des Testskriptes

Wiederholung fn )
Regressionstests Testergebni:

Evaluatior
Auswertung der Testergebnisse

Weiterentwicklung des
Testling:
Anderungen am Testling

Jmmmm,mﬁm
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Die Wartungsfalle

Release |Korrektur|Korrektur| Release [Korrektur| Release |Korrektur| Release |Korrektur|Korrektur
Manuell 2.1 3 3.1 4 4.1 42

Release Korr. | Korr. Release Korr. Release Korr. Release Korr. | Korr.
1 1.1 1.2 2 2.1 3 3.1 4 4.1 4.2

Aufwand
[ 1 Regressionstest eines neuen Release

[ ] Regressionstest eines Korrektur-Release

& =
Jmmwm,mﬁm

© C. Sensler, . Hennies, 2006

11



Qualitativer Aufwandsvergleich

Aufwand

Entwicklung

Manuell der Anwendung

=——p Capture/Replay

Jmﬁwm‘*hm .j' 4

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Testabdeckung im Vergleich

Testabdeckung

—p Manuell Aufwand

= Capture/Replay

Jmﬁwm‘*hm .j' 4
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Probleme der Capture-Replaytechnik

Wartungsaufwand ist hoher als zur Verfiigung stehende Testzeit
Regressionstests liegen auf dem kritischen Pfad

Erhohter Erstellungsaufwand im Vergleich zum manuellen Testen
Erhohter Wartungsaufwand im Vergleich zum manuellen Testen

« Modifikationen am Testling erzwingen eine teilweise Neuerstellung der
Testskripte.

« Insbesondere bei Anderungen an der Benutzeroberfliche des Testlings
Toolgebunden, da kein Standardformat fir Testskripte existiert

Technische Grenzen
o Capture-Replay nur fiir GUI-zentrierte Tests moglich

« Ubliche Schwierigkeiten der Capture-/ Replaytechnik
« Layout-Uberpriifungen (Anordnung von Elementen, ...)
« Layoutnahe Uberpriifungen (Sortierreihenfolge, ...)

Jaxzooa
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Raus aus der Wartungsfalle

Modellgetriebene Testentwicklung (MDTD)
im IDG Projektalltag

m

Jjax; o
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Was ist MDTD?

e Model Driven Test Development (MDTD) bezeichnet in Anlehnung an
MDSD eine modellgetriebene Entwicklung von automatisierten Tests.

» Bestandteile:
« Domanenspezifische Sprache
» Verschiedene Transformationen
+ Domaneneditor (geplant)

‘Jax. o
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Abstraktionen und Kaskadierung |
hoch| Fachliche Testfallspezifikationen

GUI-zentriert

.
Model-Model ' —— Testart funktionsorientiert

Transformation - -
Basistechnologie
~~_ HTML/RCP

des Testlings

Model-Model G— Technik Request Parameter
Transformation

—e

des Testlings Event Parameter

Abstraktionsgrad

Testlingspezifische technische
Testfallspezifikationen in der DSL

Anwendungsentwicklung

JMeter

Model-Platform * — Testtool ~ RCP Testtool

Transformation

‘jax

Konferenz fa Jova XML, Web.
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Abstraktionen und Kaskadierung Il

» Anzahl der Abstraktionsebenen (Kaskadierungen) (Modelle)
beeinflusst die Anzahl der Transformationen.

Kaskadierter MDA-Ansatz:

...eine Abfolge von Transformationen, wobei jede Transformation als
Ausgangspunkt das Ergebnis der vorhergehenden Transformation hat.

jaxzo%

Konferenz fat Jova XML, Web Services
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Die domanenspezifische
Sprache

.. fur die Domane Test

]axzc)@@
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Die DSL - Allgemeines

Domane:
» Begrenztes Interessen- oder Wissensgebiet

» Beispiel: Persistenz, GUI-Layout, Versicherungssparten (Leben, Kfz),
Test- und Softwareentwicklung

DSL (Domain Specific Language)

« Dient dem Zweck, Schlusselaspekte einer Domane in der Sprachwelt
des Domanenexperten formal auszudricken (zu modellieren)

Bestandteile einer domanenspezifischen Sprache (DSL) sind

das Metamodell, welches die abstrakte Syntax und die statische
Semantik beschreibt,

die konkrete Syntax, welche die Notation festlegt, mit der die
Modelle niedergeschrieben werden, und

die Semantik, welche die Bedeutung der Modellelemente definiert.

Korferenz Fit Jova XML, Web Servioes

JGX?U”L

Metamodell der DSL

PlatformSpec TestDataSpec
TestSuite TestCase| _.JProcess Jactiity o, | action

TestSuiteSpec | |Tes’(Spec | %R&sunCullemur ‘ |Irrlemt:liunSpec |._,|Parameler ‘
interAction

(vereinfachte Darstellung)

Korferenz Fit Jova XML, Web Servioes

JGX?U”L
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Konkrete Syntax der DSL

<?xml version="1.0" encoding="UTF-5"7>
° XML <'ELEMENT TestSuite (TestSuiteSpec, TestCase+)>
< !'ELEMENT TestZuitelpec EMPTY:>
. <'ELEMENT TestCase (PlatformSpec, TestSpec,
° Le'lcht lesbar ResultCollector+, Frocess+) >
< !ELEMENT Flatform3pec ENFTY>
. . <!ELEMENT TestZpec EMPTY>
° Le]cht modell]erbar <IELEMENT ResultCollector EMPTY:
<VELEMENT Process (Activity+, ResultCollector+)s
< !'ELEMENT Activity (Action+)>

o Leicht erweiterungsfahig <.iiuwr scion (atessossonspec, Testoasaspes,

Condition+) >

° verschachtelung von <!ELEMENT TestDataSpec (Data+,, CSVDatae+)>

<!ELEMENT Data ENPTY>
< 'ELEMENT CS5VData EMPTY:

Artefakten moglich Fen e —

RegEx+) >

e XInclude <!ELENENT Interaction ENPTY>

< !ELEMENT Parsmeter EMPTT»

° tagNameSpec <'ELEMENT RegEx EMPTT:

<!ELEMENT Condition EMPTT>

DTD zur DSL (vereinfacht)

X 2006

L/
mmmﬁtwm Web Services.

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Semantik der Modellelemente
der DSL

ﬂ -
) f
f ) g ) i
v/ L Jr g J
Kanfercnz fiir Jova XML Mkaerv.tes
ez
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TestSuite

TestSuite

testSuiteSpec ° Sym bo l b Ql
-description : String

-technicalltems : String Abfolge von Testfallen
‘ T‘“‘S““e Wiederverwendbar

-preProcessing : String [0..1]
-postProcessing : String [0..1]

<TestSuite preProcessing

testSuiteSpec=r " » Bearbeitungsschritt vor
sk etk et der Testdurchfuhrung

prostProcessing= " " > .
postProcessing

» Bearbeitungsschritt nach
der Testdurchfiihrung

</ Teatiuiter

Korferenz Fit Jova XML, Web Servioes

JGX?U”L

TestCase

contains PlatformSpec ° Sym bOl: %

“speciyPlatorpirotocal : String
i -igsiCase -datatype - String

satomspe: e Je TestCase wird ein
o Testskript erzeugt

TestCase |

1
tSp -specifTest [-1estTool : String

-testCase i -
testCase testlevel : String

» Spezifikation von

ResutCalector » Basistechnologie des
-resultCollectar .
P R Testlings (platformSpec)

o Testart (testSpec)

contains

<Testlase
platform3pec=" "
testEpec=r M )
<ResultCollector ° W]ederverwendbar
typ=" i
</ TestCaser

JGX?U”L
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ResultCollector

Symbol: €
0.* l Testprotokollkomponente
-resultCollector
ResultCollector type
“type - String  Spezifikation der
Protokollfunktion
&

Beispiel:
o type=“ViewResults“

<ResultCollector type=" "i>

Jaxzooa

Konferenz fat Jova XML, Web Services
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PlatformSpec

Symbol: =
Spezifikation der
B 1o L Basistechnologie des
e nna Testlings
Testserver
Wiederverwendbar

<PlatformSpec protocol=" * dataType=" "

testserver=" "is Beispiel:
» protocol= “HTTP“
o dataType= “HTML“

J&ﬁ%@ﬁ 6
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TestSpec

-specifyTest TestSpec ¢ SymbOL
L -tesfTool : String o Spezifikation von
-testlewel : String
o Teststufe
e Testtool

<TestSpec testlevel=" " testTool=" "/>

 Beispiel
o testLevel=“ GUI“
o testTool=“JMeter*

Process

-testCase ResultCollector Sym bol &'

-type : String

0. -process 0.7

Process Wiederverwendbar
-humberQfThreads @ int[0.1]=1
-numberCfRepetitions cint[0.1]=1
-rampUpTime @ int[0.1]=1

numberOfThreads

« Anzahl der nebenlaufigen
1> lacty Threads (Lasttest)

<Process numberOfRepetitions

nunberOfThreads=" " » Anzahl der Wiederholungen
nuber fRepetitions="

rampTpTime=" > I‘ampUpTime
“ResultCollector + Startzeitspanne der Threads
typ=" "/
</Process:

1.% process

f‘jax/?um

Konferenz fat Jova XML, Web Services
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Activity

1.* process

1.* activity
Activity

-activity

1.7 -action

<hctivity filellame="#*,xml">

<fhotivitys

Jaxzooa

Konferenz fat Jova XML, Web Services

Symbol:
Aggregation von Aktionen
Wiederverwendbar

fileName

o Verweis auf eine externe
Aktivitat

Action

1% |-action ’7

Action

waitTime - int[0.4]= 0

1
difyinterAction

-action

testDataSpec
| —

1% teondition —

<Action
waitTime=" "
interaction3pec=" .xml"
testbataSpec=" .xml">

</ hotions

Jaxzooa

Konferenz fat Jova XML, Web Services

Symbol: &2
Elementarer Testschritt
Wiederverwendbar

waitTime: Zeitspanne bis
zur nachsten Aktion

Verweis auf
o Testdaten (testDataSpec)

o Technik des Testlings
(interActionSpec)

21



InterActionSpec

e g Symbol: =
— Technik des Testlings
e Anwendungsspezifisch
Werte konnen uber symbolische
e Namen referenziert werden
Ti‘““mig‘s?s;g Definition von regularen
Ausdriicken

-

RegEx

method=" "
e
<Parameter technicallawe=" " valus=" ",
<RegEx
referencelame=" "
EXtractorPattern=T "
matshtio=" "
defaultValue=" "
/>
</InteractionSpecs

Jax0¢

© C. Sensler, . Hennies, 2006

TestDataSpec

.msmm’mc e Symbol: @

TestDataSpec

! e Data [&

o Konkrete Testdaten
- « parameter
CsvData « value

o -filename : String
-parameter : String _parameter : String
-value : String _colurnn - String

[
L
-speciffData -spRcifyCSVData

0
Data

o CSVData =

e Testdaten aus einer CSV
<TescDazagpess Datei
iz:;:aizrzra“:;:vzger=”v?l;ilena:n;ﬁ' " ocolwm=" " M parameter

</ TestDataSpecy> . fﬂename
e column

JGX?U”L
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ondition

Symbol: &

Condition UberprUfUng del’
Sy Bting Ergebnisse einer Aktion

-operator : String
-pattern : String

type:
o Art der Uberpriifung
<Condition operator

operator=" " pattern
parternsi o e Priifmuster
</Condition>
« Kann mit symbolischen
» Namen belegt werden

it Jovel” XML, Web Services

Jax; oo

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Beispiel: Expandierte testlingspezifische
technische Testfallspezifikation

<TestSuite neme=rBuchbestellung® preProcessing="nothing!

posTFrocessing= "runcHD='xsit' ">

<TestSuiteSpec description="BeispielSuite” technicalltem="7/>

<TestCase name="Suche Buch nach hutor'>

<FlatformSpec prococol="HTTE" dacaType="HTHL® testierver="192.166.1.100"/>
GUT" cestTool="IHeter™/>
"ViewResultsTree"/>
nunberofRepetitions="2" rempUpTime="50"

Llung start.xml"™/>

<Activity nawe="sucheBuch's
<hotion nane="susheNachhutor" waitTime="0"s
<InteriotionSpec:
<Interagtion url="/buchsuche.faces” werhod="POST"/ >
<Parameter technicalNawe="verlag® valus="§({VERLAG}"/>
<Parsmeter technicaliawe="autor” valus="${AUTOR}"/>
<Parsmeter technicaliame="buttont valus="submit"/>
</InterietionSpecs
<TestDataspes>
<Data parameter="VERLAG" valus="dPunkc"/>
<CSVData parameter=MAUTORM filename="testdate.csv" column=
</ Testbataspec>
<Condition nerm=="Maske-Suche" type="rext” operacor="contains'”
pattern="3{AUTOR)"/>
<Condition name="Haske-Suche” cype="rext” opsracor="contains not”
pattern="Fehler"/>
</ietions
</ hetivitys
<Activity nawe="logoff" filelame="buchbestellung_stop.xml"™/>

tesdata.csv

</Process>
</ TestCase>
</Testsuiter

jax;oe

© C. Sensler, . Hennies, 2006
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Modelle und
Transformationen

Top-Down

“Jax o ooo

Konferenz fiir Java,' XML, Web Services

Die Transformationen

« Je nach Ausgestaltung M0 §+—

max. 3 Transformationen -

« Jede Transformation produziert v Oy <—
als Ergebnis den Input fur die

folgende Transformation.

» Eine Transformation konkretisiert (technisch und/oder
anwendungsspezifisch) das Ergebnis der vorhergehenden
Transformation.

Jax R ¥
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1. Transformation |mey—

MM | e—

Typ: Model - Model w-P

Sprache: (noch unklar)
IN Modell:

» Fachliche Testfallspezifikation und Designmodelle
« Parameter:
» Testart, Basistechnologie

OUT Modell:

o Technische Testfallspezifikation

jax;ooc

Konferenz fat Jova XML, Web Services
B
i

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Beispiel:
1. Transformation

MM @ —

MM | e—

Testlingspezifisch

M-P

It BT £ LU [ A0 80 LT &dpeen-t"

[ s

PlatformSpec
ul

~-protocol : String
-datatype - String

LNE U ReE LonApae=taucheHach bt or, xol
TestSpec 605

. -testTool : String
Designmodell -tesiLevel : String

Aktivitatendiagramm Technische
Testfallspezifikationen
Testart in der DSL
Basistechnologie

Fachliche Testfallspezifikation

Jax; oo
W ﬁvmm,@nm‘ )
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2. Transformation

Typ: Model - Model
Sprache: Java (JDom)
IN Modell:

« Technische Testfallspezifikation

o Parameter:
» Technik des Testlings (anwendungsspezifisch)
» Testdaten

OUT Modell:

« Testlingspezifische technische Testfallspezifikation

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Beispiel:
2. Transformation

<hotion nsmesTsucheMachlutor™

waitTime= "

interactionSpec="sucheNachiutor . xml™

testlataipec="suchNachiutorTestData. xml">
</ hotion>

Technische Testfallspezifikation

<Aetion neme="sucheNachiuter” waitlime="0">
<InterActiondpecy

in sucheNachiutor.xml <Interaction url="/buchSuche.faces"” method="FOST"/>

<Interdctionspecs <Parameter technicallame="verlag" value="§{VERLAGH"/>
<Interaction url="/buch3uche.faces" mechod="POST"/> <Parameter technicallame="autor” valus="§{AUTOR} />
<Parameter technicsllawe="verlag™ value="§{VERLAG)"/> <Parameter technicallame="button" valus="submit"/>
<Parameter technicalliame=rautert valus=r3(AUTOR) /> </Interietionspecs

<Parameter technicalliame="button” value="suwomit"/> <TestbataSpec>
</ InterietionSpecs <Data ERLAG" val e

<C3VData parameter="AUTOR" filename="testdata.csv"
Technik des Testlings colwm=n0n/>
</TestDataspec>
<Condition newe="Maske-Suche” type="text"
operator="concains”
patter: {AUTGR} "/ =
<Condition newe- MHaske-Suche [y teuch
operator="contains not'
pattern=rFehlerts>

in suchNachiutorTestbata. xml
<TestbataSpec>

<Date parameter="VERLAG" value="dPunkt"/>

<CBVData parameter="AUTOR™ filensme="testdata.csv™ column="0"/>

</ TestDataSpecs </hetion>

Testdaten Testlingspezifische technische Testfallspezifikation

© C. Sensler, . Hennies, 2006




3. Transformation

Typ: Model - Platform
Sprache: XPand2
IN Modell:

Testlingspezifisch
M-P @ ; D

» Testlingspezifische technische Testfallspezifikation

o Parameter:
e Testtool

OUT Modell:

» Testskript fur ein spezifisches Testtool

Jjax; oo
PARVAVAD
Konferenz fi Jova? XML, Web Services
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Beispiel:
3. Transformation

<ldction name="gucheNachlutor” waicTime="0">
<Interictiondpecs

<Interaction url="/buchSuche.faces" method="POST"/>
<Parameter technicalllawe="verlag" walus=="§{VERLAG}"/>
<Parameter technicslName="autor” values="§{AUTOR} "/>
<Parameter technicallame="hutton® walus="submit®/>

</InterhctionSpec>

<TestDataSpecs
<Data paramecer="VERLAG" value="dPunkt"/>

<CSVData parameter="AUTOR" filename="testdata.csv® column="

</ TestDataSpec>
</ hetions

Testlingspezifische technische Testfallspezifikatit\

tesdata.csv

Testskript im JMeter

v -
ax FARVAVAD
Konferenz far Jova? XML Web Services

S
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L

~HTTP Request

Protokol: HTTP Method: ® GET () POST

Testlingspezifisch

M-P 9;4—

f’ sucheMachiutor

Path: ‘IbuchSuche faces

["] Redirect Automatically Folge Redirects Benut

Parameter die mit dem Request gesendet w

Mame: Wiert

verlag

dPunkt

autor

${__CEVReaditestdata.csv 00}

bution

subrmit
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Beispiel ,,Buchbestellung® (1/2

<TestSuite name="Buchbestellung” preProcessing="nothing!
postProcessing= "runCMD='xslt' ">
<TestSuiteSpec cdescription="Beispisliuite” tcechnicalltens s
<TestCase name="Suche Buch nach Autor”s>
<PlatformSpec protocol="HTTP" dataType="HTML" testServer="192.168.1.100"/>
<TestSpec testlevel="GUI" testTool="JMeter™/>
<ResultCollestor type-"ViewResultsTres"/>

<Process nsme="AutorenSuche” nuberOfThreads="2" nuberOfRepetitions

<AcEivity name="start" filelame="buchbestellung_start.xml"/>
<letivity neme="sucheBuchs
<detion name="sucheNachiutor” vaitTime="0">
<Interictiondpecs

ramplUpTime="50">

<Interaction url="/buchfuche.faces" wechod="POST"/>
<Parameter rechnicallame="verlagh valus="§{VERLLG}"/>
<Parameter technicallams="autor” value=r"${iUTOR}"/>
<Parameter technicsllame="button” valus="submit"/>

</ InterhetionSpecs

<TestDataSpecs
<Data parzwet=r="VERLAG" valu=="dPunkt"/>

<CSVDate parameter="AUTOR' filensme="testdata.csv" coluwmn
</ TestDataSpecs

<Condition nawe="Naske-Suche” Type="text” Cperator="COntailns”

pattern="${2UTOR} "/>
name="Haske-Suche” type="text" operator="contains not"
"Fehler”/>

<Condition

</ hotion> tesdata.csv
<fhetivity>

<Activity nawme="logoff" fileWame="buchbestellung_stop.xml"/> Valter
</Process>
</ TestCaze>
</ TestSuiter

© C. Sensler, . Hennies, 2006

=10l x|

=

Datei Bearbeiten Start Optionen Hilfe

¥ {4 TestCase: SucheBuchhachAutor i
ﬂ; HTTP Request Default Einstellungen HTTP RequeSt
o T cutorensuche ;
ViewResults
o= #* buchhestelung_start xml--start Server Hame oder P: |
o /% bushbestelung_start sml->login

¢ 4 Fuenehach autor | |port Number: |

[} contains: $__csvRead(estdata csv 03| | | HTTP Request
D cortaing not: Fehler E
Protokol Method: GET POST
o/ buchbestelung_stop xmi-»/ogout : ] ® ©

WiorkEench

Name: |sucheNachAulur
‘Web Server

Path: |thuch5uche faces

[[] Redirect i [] Folge Ry

: Parameter die mit dem Request gesendet weri
tesdata.cav i

Mame: Wert Eni
dPunkt
${__CBVReaditestdata csw,0)}
subirnit
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Nutzen in der Testentwicklung

Anwendungsiibergreifende Verwendbarkeit wesentlicher Inhalte der
Transformationen

Testtooliibergreifende Verwendbarkeit wesentlicher Inhalte der
Transformationen

Verwendung wesentlicher Inhalte der Transformationen und der DLS
uber mehrere Basistechnologien

ubergreifende Verwendung einer domanenzentrierten Modellierung
uber Anwendungsentwicklung und Testentwicklung hinweg

Verwendung fachlicher Testfallspezifikationen liber Teststufen,
Basistechnologien und Anwendungen hinweg

Kurz: maximales MaB an Wiederverwendbarkeit
J&ﬁméﬁ%
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Technische Umsetzung

Bottom-Up

]ax 2006

Konferenz fiir Java,' XML, Web Services




openArchitectureWare (1/2)

Urspriinglich von der b+m Informatik AG in Kiel entwickelt
seit 2003 Open Source
Aktuelle Version 4.0
komplett in Java implementiert
Leicht individuell anpassbar durch
o Plugin Mechanismus (Version 3)
» Workflowkonzept (Version 4)

Ein MDA-Generatorframework, um MDA konforme Generatoren
erstellen zu konnen.

Definition von geschiitzten Bereichen fiir die Fachlogik moglich
(Protected Regions)

jaxzo%

Konferenz fat Jova XML, Web Services

© C. Sensler, . Hennies, 2006

openArchitectureWare (2/2)

Das Generatorframework ist unabhangig vom UML-Modellierungstool
o XMI Import Schnittstelle (XMI-Instanziator)
o UML-Mapping Adapter + Tooladapter
» Diverse Nachbearbeitungsmechanismen

Templatesprache Xpand(2) zur Sourcecode-Expansion

Wombat als Model-Model Transfomationssprache (V. 4)

Extend

Check

Das Generatorframework ist nicht auf XMI als Eingabeformat fixiert
EMF-Modelle

XML-Modelle
Textuelle-Modelle

jaxzo%

Korferenz

© C. Sensler, F. Hennies

it Jovel” XML, Web Services

., 2006

30



Version 0.1

1. Preis
Testlingspezifische technische st e e T
Testfallspezifikationen in der DSL '

Model-Platform ' G —

Transformation

Diplomarbeit
« ,Generierung von Testskripten fir automatische Regressionstests
mit Werkzeugen und Methoden der generativen Softwareentwicklung*
* Neukonzeption der DSL

» Realisierung fiir genau e Technik
e eine Testart (GUIl-zentriert) « Testool
« eine Basistechnologie (HTML) o JMeter 2.1.1
« eine Anwendung (Gothaer Anwendung) * MDA Generatorframework
« ein Testtool (JMeter) « openArchitectureWare 3

3 [
ﬂ 1 Jv }
mmmﬁvwmmnsmns a3 T

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Version 0.2

o Aktuell in der Entwicklung

» eine Testart (GUI-zentriert)

Model-Model * < Technik « eine Basistechnologie (HTML)

Transformation des Testlings » beliebige Anwendungen
« ein Testtool (JMeter)

Testlingspezifische technische
Testfallspezifikationen in der DSL

Model-Platform et e Technik:
Transformation C— eter o Testtool
o JMeter 2.1.1

« openArchitectureWare 4

]GX"““EEE

Konferenz fat Jova XML, Web Services

© C. Sensler, . Hennies, 2006
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Version 1.0

Fachliche Testfallspezifikationen . Geplant fiir Q4 2006/ Q1 2007
Model-Model *4— Realisierung fur

Transformation Basistechnologie « eine Testart (GUI-zentriert)

HTML/RCP « zwei Basistechnologien (HTML, RCP)
» zwei Testtools (JMeter, RCP Testtool)
Model-Model Technik
Transformation * h des Testlings Technik:
Testlingspezifische technische « Testtool
Testfallspezifikationen in der DSL o JMeter 2.1.1
— « RCP Testtool
-| eter
Yodel-Platform | 2P Testtool « MDA Generatorframework
« openArchitectureWare 4

Jax; oo

Konferenz fat Jova XML, Web Services
-
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Der Domaneneditor oAW-Xplor

Vielen Dank an Marcus Greuel.

Konfecene foi Javer XML Web Services

)

© C. sensler, F. Hennies, 2006




Domaneneditoren

Direkte Einbettung des Typsystems der Zielplattform in

einen Editor ~lax|
e 7. B. Java Editor Select new type for new element
Il

H action
£ Activity

Effizientere Modellierung s

[l Process

m ] t d er DS L E ?:zgu;;réaps;ec
[ Testspec
[ Testsuite

Steigerung der Akzeptanz der DSL

Starkere Validierungsmoglichkeiten

jaxzo%

Korferenz Fit Jova XML, Web Servioes

oAW-Xplor Allgemeines

o Der Xplor-View wird zur Runtime aus
o Xplor Metamodell fiir eine DSL
_ « Konfiguration
dynamisch aufgebaut.

Man kann Modellelemente

 Suchen, Editieren, Loschen, Hinzufligen,
Andern,...

Subprojekt von openArchitectureWare
e in Version 4.1 verfiigbar

: .

[ Runtime

oAW-Xplor Metamodell Generator

Xplor Metamodell
fir die DSL

jaxzo%

Korferenz Fit Jova XML, Web Servioes
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oAW-Xplor: Structure-/Element-View

"t Xplor Structure 52 =0

) Xplor Element 52 +R | CR|D$EREDTEDB
L x
kil e|en]e =2 SucheBuchNachAutor
generic-test: Test
of type @ TestCase owred by () testitestsuite.buch.Buchbestellung
=) Buchbestsliung
=8 SurheBuchMarhautor ~ General
o
=-4#" AutorenSuche testSuite: | [El-I=1x]
_login
_suchebuch
5 ¢# sucheNachautor Y —
E-= interactionSpecSucheBuch - 2
;@ autor
o @ hutton
v @ verlag 4
- Maske Suche : ${AUTOR} contains
-G Maske Suche: Fehler containg nat
&Ll testdata ' AutorenSuche
%] Dataverlag
testfallaml
_logoff 0
latformSpec
TestSpec ~ resultCollector
74 ViewResultsTree + ViewResultsTree

~ specifiyPlatform

~ process

© C. Sensler, . Hennies, 2006

oAW-Xplor: Search- / Searchresult-View

T R

test ( generic-test ) =

ocal Searches

= Global Searches
FH Xplor Search Result &3 s ‘ e Y 70
Q, action

QAct\ww MNAMESP | description |
O, boolean test.activity.buch
Q, Condition test.activity.buch
int test.activity.buch
O, IntarAction test.activity.buch
bl _sucheBuch test.activity.buch
« Search _login : hest.act!v!ry.huch
€] demoactivity testactivity.buch

Element-Typa: | E Activity
Layout: [E2 activity

Expression | alus-Filter

Jax; o
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0AW-Xplor: XML-Stru

ktur vs. Modell-Struktur

. xplar Structure 2

rocessing="nothing"
xsle! ">
:Spec descript 'BeispislSuite” te=
uche Buch nach iutor"s
orol="HTTR™ dats HTHL"
ipec nestLevel="GUIT sest TIHeter />
ltCollector Lyp="ViewResultsTree"/>

"sucheNachiutor” waitTime="0"
<Interictionspecs
<Interaction url="/buchSuche.fases” e
<Parameter © calName="ver lag" walt
<Parameter technicallame="autor"” value:

</InterictionSpecs
<TestDataspecs

</TestDataspec>

${AUTOR) "/ >
<Condition nome-"Naske-Suche" o text”
pactern=rFehler”/>
</Astion>
‘Ativityr

FLESHS
=

e

© C. Sensler, . Hennies, 2006

ez name=riutorenSuche” nuberOfThreads="2" munberOfRepeticio -8 SucheBuchiachautor
Activity neme="login® filsHame="buchbestellung start.xml"/> # AutorenSuche

<Parameter © ricallame="button" walue=";

<Data parsweter="VERLAG" value="dPunkt"/>
<CsVData param ="AUTOR" filename="testdata.csv" oolumm

<Condition nawe="Naske-Suche” crpe="text” ocpersat

aperator="contains

letivity nmms="logoff" filelzme="buchhestellung stop.xml"/>

(et | BEms|sex
e

generic-testi Test

=) Buchbesteliung

1_login
2_sucheBuch
& 2 sucheMachautor
== interActionSpecSucheBuch
@ aufor
2 button
@ verlag
& Maske Suche @ ${AUTOR} c|
- Maske Suche: Fehler contai

hod="POST"/ >
"§ {(VERLAG} "/ >
${AUTOR: "/ >

Submit />

neonthing

= Testoper
4 ViewResultsTree

oAW-Xplor: New Element/ Add Element

New model-elemen
Model-Element

& Mo type for new element specified

]
j o AR A =R R

& Generic Model Explorer — (o] x|
Select new mernbers for relation 'activity'

= mermber i relatio |

_demoActivity

afielerment |

Type: ]
Name: PlatformSpec
Process
Marmespace: Action
TestSper
TestDataSpec

© C. Sensler, . Hennies, 2006
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Vorteile der Modellgetriebenen
Testentwicklung

P

Konferenz fiir Java,' XML, Web Services
N

Zur Erinnerung:
CR-basiertes Vorgehen in der Testentwicklung

Testvorbereitung
Was soll getestet werder ?

o Gefahr: Wartungsfalle
— der Testskripte bei
ﬂ _ Anderungen am Testling

Parametrisierung Einfiigen von

Manuelle Modifikation des Testskriptes
Uberpriifunger ...

e Testen ist ,,teuer®!

Wiederverwendbares

S WSEANF
JaX 000

Konferenz fat Jova XML, Web Services
-
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Vorgehensmodell fur den Einsatz von
modellgetriebener Testentwicklung

Testvorbereitung
Was soll getestet werder ?
Modellierung der Testfalle

Fachliche
Wiederholung fur ﬁ e
edon Tostl Tesfallspezifikation

MDA-Generator-Framework
Transformationen

Erstellung der Testskripte iederverwendbares Testskript

Replay
Abspielen des Testskriptes

Wiederholung fiir @ ;
Regressionstests Testergebnis

Evaluatior ]

Auswertung der Testergebnisse
Weiterentwicklung
des Testlings
Anderungen am Testling

mﬁ’m“mv“}‘w ' > y

© C. Sensler, . Hennies, 2006

e Minderung der
Wartungsfalle

e ,Leichtes“ Austauschen der
o Testart
« Technik des Testlings
o Testling

» Wiederverwendung

Aufwende CR-basierter und modellgetriebener

Testentwicklung (Version 0.1) am Beispiel von JMeter

Anderungen ar {
Testling CR Vorgeher

Layou! ] Keine Anderunger

Legende

Keine Anderunger

1 )

Umbennen eines
Formfeldes

Manuelle Anderungen ir
allen relevanten Skripter

Hinzufiigen eines
Formfeldes

Manuelle Anderungen ir
allen relevanten Skripter

() ()
—

Maskennavigation bei
gleichbleibenden Events

Maskennavigation durck
neue Transitionen

Neue Maske und neue
Transitionen

Technische Umstellung
der Anwendung

mﬁ’m“mv“}‘w ' > y

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Hoher Aufwand

Anderung
(Testfallspezifikationen)

Anderung (Transformatior /
Testfallspezifikatior )

Kein Aufwand

Anderung (Transformatior /
Testfallspezifikatior )
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Minderung der Wartungsfalle
durch den Einsatz von MDTD

Release |Korrektur|Korrektur| Release [Korrektur| Release |Korrektur| Release |Korrektur |Korrektur
1 1 1.2 2 2.1 3 3.1 4 4.1 4.2

Release Korr. | Korr. Release Korr. Release Korr. Release Korr. | Korr.
1 1.1 1.2 2 2.1 3 3.1 4 4.1 4.2

Release| Korr. | Korr.-| Rel. |Korr.-| Rel. [~Korr.-| Rel. [Korr. | Korr.
1 - 1.2 2 2.1 3 3.1 4 4.1 4.2

Aufwand
[CI] Regressionstest eines neuen Release

EI:] Regressionstest eines Korrektur-Release

@ - = -3
KenFerenz fi Jova? XML Web Sevvices - S

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Qualitativer Aufwandsvergleich

Aufwand

Entwicklung

——> Manuell der Anwendung

—> Capture/Replay
=—> MDTD

3 2 === =
Jax; oo .
Karfereiz i Jovi: XML Web Services - Y

© C. Sensler, . Hennies, 2006
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Testabdeckung im Vergleich

Testabdeckung

— Manuell
—> Capture/Replay
=—> MDTD

JGX?U”L

Konferenz fat Jova XML, Web Services

© C. Sensler, . Hennies, 2006

Erfahrungen und Ausblick der IDG

Postkorbanwendung:
» Umfangreiche technische Umstellung
« 2 Tage Erweiterung der Transformation
« GroBRere Maskenanderungen
« 1-2 Stunden Anderung an der Transformation

Abteilung ,, Testmanagement* fordert die Einfuihrung der
modellgetriebenen Testentwicklung in weiteren Projekten

Mehrere Projekte erkennen die Wartungsfalle und wollen daher die
Modellgetriebene Testentwicklung nutzen

2007: Quasi-Standard fiir Webprojekte innerhalb der IDG

Jax;uf

Konferenz fat Jova XML, Web Services

© C. Sensler, . Hennies, 2006
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Demonstration oAW-Test Version 0.2

Vielen Dank an Stefan Sensler.

]axzc)@@

Konferenz fiir Java,' XML, Web Services

oAW-Test Version 0.2

» Realisierung fur
eine Testart (GUI-zentriert)
eine Basistechnologie (HTML)
beliebige Anwendungen
ein Testtool (JMeter)

» Ab 1.6.2006 online verfligbar (weitere Infos unter www.mdtd.de)

jaxzo%

Konferenz fat Jova XML, Web Services

© C. Sensler, . Hennies, 2006
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Ausblick

Open-Source Projekt (Start: 01.04.2006)
» http://www.mdtd.de

0AW-Test Version 0.2 ab 1.6.2006 online
Unterstutzung weiterer Testarten und Zielplattformen
Dokumentation

Weiterentwicklung des Domanen-Editors oAW-Xplor

J&%%QPB

Links und Literatur

http://www.mdtd.de : Plattform fir Modellgetriebene Testentwicklung
(im Aufbau)

http://www.eclipse.org/gmt/oaw : openArchitectureWare 4
http://jakarta.apache.org/jmeter/ : Apache JMeter
http://www.programmerplanet.org/ant-jmeter/ : Ant Task fiir JMeter
http://www.w3c.org/TR/xinclude : XInclude

T. Stahl, M. Volter, Modellgetriebene Softwareentwicklung, d.punkt Verlag,
2005, http://www.mdsd-buch.de

C. Sensler, M. Kunz, P. Schnell, Testautomatisierung mit modellgetriebener
Testskriptentwicklung, OBJEKTspektrum 3-2006
http://www.sigs.de/publications/0s/2006/03/kunz_sensler_OS_03_06.pdf

ax o:

Jmmmlﬁvwm Web Services.
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Fragen und Diskussion

tttp: /fvwrus. et cle/

| File Edit View Favorites Tooks Help

(9 = Madel Driven Test Development - mdi. e -

~ im0 ~ [ Page ~ (G Tools »

B Home

Testentwicklung

Konzept
Technik
Dokumentation

Das Team

Done

MDTD - Model Driven Test Development

Model Driven Test Development (MOTD) bezeichnet in Anlshnung an MDSD eine modsligatrisbene
Entwicklung von automatisierten Tests

In Kiirze wird hier eine Plattform fur Modellgetriebene Testentwicklung entstehen.

Interessierte sollten sich auf der diesjshrigen JAX die Session

Raus aus der Wartungsfalle — so machen Regressionstests Spaf
nicht entgehen lassen. Es werden die Konzepte der MOTD sowie eine
praktische Umsatzung fur die Zielplattform JMeter gezeigt Einer der
Speaker ist [ Carsten Sensler. ein Mitinitiator dieser Platiform.

-

[ 3@ riemnet

Jax;ooc

»
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